Jaderna energie — atlum, nebo rozvoj?

Obejdeme se bez jadernych elektraren? Mame je ¢im nahradit? Jaké zdroje mohou
v budoucnu pokryt stile rostouci poptavku po elektfiné? V podminkach Ceské republiky miizeme
nalézt odpovédi na tyto otazky na zdkladé pomérné€ jednoduchych uvah. Podivame-li se na bilanci
spotieby a vyroby elektrické energie, na potencial jednotlivych zdroji a moZznosti dovozii ze
sousednich zemi, zjistime, Ze ndm nezbyva nez se spolehnout na klasické zdroje — uhli a jadro.
Casto démonizované obnovitelné zdroje budou v dohledné budoucnosti — at’ se ndm to 1ibf nebo ne
— pouze zdroji dopliikkovymi, které maji svoje misto v energetickém mixu, ale nemaji potencidl
pokryt stile rostouci poptavku po elektting.

Statni energeticka koncepce

V soucasnosti se Zive diskutuje o vystavbé nového jaderného zdroje (nebo zdroji), o
prolomeni tzemnich ekologickych limitl té€Zby uhli ¢i o nasem zdvazku pokryt 20 % spotieby
elektfiny z obnovitelnych zdrojui. Na drtivou vétSinu otdzek souvisejicich s témito diskusemi vSak
jiZ mame odpovédi — miZeme je nalézt v dokumentu nazvaném Stdtni energetickd koncepce (SEK),
kterd byla schvélena usnesenim vlady Ceské republiky ¢. 211 ze dne 10. biezna 2004.

Statni energetickd koncepce patif k zdkladnim soué4stem hospodatské politiky Ceské
republiky. Je vyrazem statni odpovédnosti za vytvareni podminek pro spolehlivé a dlouhodobé
bezpecné dodavky energie za piijatelné ceny a za vytvafeni podminek pro jeji efektivni vyuziti,
které nebudou ohrozovat Zivotni prostfedi a budou v souladu se zdsadami udrzitelného rozvoje.
Byla zpracovéna na zdklad¢ analyz vyvoje spotfeby energii, potencidlii zdroji, cen surovin a mnoha
a mnoha dalSich, na jeji ptiprave se podilely desitky odbornikt. Zdkladnimi piliti SEK jsou:

Nezdvislost
— nezdvislost na cizich zdrojich energie,
— nezavislost na zdrojich energie z rizikovych oblasti,
— nezdvislost na spolehlivosti doddvek cizich zdroju,

Bezpecnost
— bezpecnost zdroji energie vcetné jaderné bezpecnosti,

— spolehlivost dodavek vSech druht energie,
— raciondlni decentralizace energetickych systémi,

Udrzitelny rozvoj
— ochrana Zivotniho prostiedi,
— ekonomicky a socidlni rozvoj.

Tedy priority, na které klademe velky diiraz i dnes. Statni energetickd koncepce stanovuje cile, jichZ
chce stit dosahnout, pti ovliviiovani vyvoje energetického hospodérstvi ve vyhledu pfiStich 30 let.
Pti volb¢ priorit, cili a souboru nastroji SEK byla respektovana hlediska energetickd, ekologicka,
ekonomickd a socidlni. Bylo rozhodnuto, Ze napliiovani priorit a c{li SEK bude vyhodnocovat
Ministerstvo priimyslu a obchodu v tifletych intervalech, o vysledcich vyhodnoceni bude
informovat vladu a v ptipadé potieby bude vlddé prekladat ndvrhy na zménu SEK. NeZ vSak mohl
byt tento proces po tfech letech od schvaleni SEK nastartovédn, zacalo se v souvislosti s angazma
zelenych v soucasné vladni koalici, nakladat s energetickou koncepci necitlivé a neodborné.
Zajisténi dostatku energie patii ke strategickym z4jmim kazdého statu a statni energeticka
koncepce by se tak neméla stat predmétem ,,lidové tvotivosti ¢i obéti prosazovani zajmu jakékoliv
skupiny.

Pti ptipravé SEK bylo zpracovano a analyzovano nékolik scénafi, z nichz byl nakonec

vybran scéndf oznaceny jako ,.Zeleny“. Pro tento scéndf je charakteristické, Ze administrativné
neblokuje zadny zdroj energie — tedy odbornici na rozdil od zelenych védi, Ze kazdy zdroj ma své



misto v energetickém mixu a neméli bychom se od Zadného odvracet. Zeleny scéndf je smérem
pocitajici s nejnizs$i dovozni energetickou naro¢nosti — vime, Ze zavislost na dovozu energii je pri
soucasném cenovém vyvoji vyrazem nezodpovédnosti. Scénaf ma ze vSech posuzovanych variant
nejmensi dopady do sniZovdni zaméstnanosti — tedy byl kladen diiraz na hledisko socidlni. Je
dilezité také pripomenout, ze Zeleny scénaf byl nejcastéji doporu¢ovanou variantou ve veiejné
diskusi. Na zakladé diskuzi, které vedla odbornd vetejnost, vefejnych slySeni a posouzeni vlivu na
zivotni prostfedni byl vybrany scéndi jesté upraven ve prospéch dspor a obnovitelnych zdroju.
Takovy scénaf by mél uspokojit kazdého, komu zélezi na zajiSténi dostatku energii a soucasné
nezapomind na hlediska ekologickd a socidlni.

Pripomenme nékteré konkrétni vystupy z korigovaného Zeleného scénafte:

— energeticka naro¢nost tvorby HDP se snizi z 1,212 na 0,454 MJ/K¢, tj. na 37 %,

— Ceska republika dodrZ{ viechny zdvazky z mezinarodnich smluv v oblasti energetického
hospodafstvi a Zivotniho prostiedi,

— dojde k raciondlnimu piehodnoceni souc¢asnych limitt tézeb hnédého uhli,

— dojde k obnové doZivajicich elektraren a hnédé uhli bude po celé obdobi nejvyznamné;jsim
primdrnim energetickym zdrojem,

— na polovinu by méla klesnout spotieba ropy,

— po roce 2010 se jiz nepredpoklada pokracovani exportniho charakteru energetické soustavy,

— mezi roky 2020 a 2025 se pocita s vyrobou na novém jaderném bloku, mezi rokem 2025 a
2030 na dal§im novém bloku,

— jadernd energie se po roce 2025 stane nejvyrazngjsi technologii vyroby elekttiny,

— podil obnovitelnych zdrojii energie v tuzemské spotiebé primarnich zdroji do roku 2030
vzroste na 15,7 %.

A nyni se podivejme do programového prohlaseni soucasné vladni koalice:

— vlada si stanovi za svij cil sniZeni energetické spotfeby ¢eské ekonomiky na jednotku HDP o
40 % do roku 2020,

— zustanou zachovany uzemni limity tézZby hnédého uhli,

— vlada nebude planovat a podporovat vystavbu novych jadernych blok,

— vldda zi1di nezavislou odbornou komisi k posouzeni energetickych potieb Ceské republiky v
dlouhodobém horizontu.

Jinymi slovy — platnou Statni energetickou koncepci zahodime do koSe a zfidime komisi, kterd
zaCne posuzovat nase energetické potieby. Pfi vS§i tcté k Pacesoveé komisi musi jiz zmiflované
desitky odbornikl, kteti pracovali na SEK, pocitovat silné zklamani nad zbytec¢nou praci.

Pokud bude Pacesova komise pracovat zodpovédné, nemize dojit k jinym zavértim, nez jsou
uvedené ve Stétni energetické koncepci, miZzeme dokonce ocekdvat, Ze pfijde s alarmujicim
zjisténim, Ze je na nastartovani naplilovani zavértit SEK pét minut po dvanacté. Co mé k takovému
zavéru vede? V poslednich letech dochazi k mnohem dramatictéj$imu riistu spotieby elektrické
energie, nez se predpokladalo v SEK — zatimco SEK piredpoklddala mezi lety 2000-2005 narust
spotieby o 7,5 %, skute¢nost byla 10,5 %, mezi lety 2000-2010 ptedpokladala nartist o 17 %, ale
dnesni odhady ukazuji, Ze to bude minimalné 25 %.

Spoti‘eba versus vyroba

Vratme se ale k otdzkdm polozenym v tivodu ¢lanku. Uvedl jsem, Ze na odpovéd’, zda
budeme ¢i nebudeme potiebovat nové jaderné zdroje miiZeme dojit na zdkladé¢ jednoduchych tvah
—tvah o bilanci spotieby a vyroby elektrické energie. V poslednich tfech letech roste meziro¢né
spotieba elekttiny v Ceské republice o 2,7 %. HDP, Zivotni tirovei a tedy i spotieba elektiiny



poroste v dalSich letech podobnym tempem, které se nim nepodafi pfili§ zmirnit ani za cenu tuspor,
které predpokladd Statni energeticka koncepce.
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Pfi tomto tempu rlstu spotfeby zjistime, Ze pokud nezahdjime obnovu dosluhujicich hnédouhelnych
elektraren a nebudeme stavét nové jaderné bloky, objevi se v Ceské republice v roce 2020
nepokryta poptavka ve vysi 59-68 TWh elektrické energie. Cim budeme moci takovou ,,diru*
zaplnit?

Uspory — 21 TWh

Jaky je potencidl uspor v naSich domdcnostech? Pokud bychom vyménili 10 % lednicek za
energeticky uspornéjsi, v kazdé domacnosti vymenili jednu Zarovku za energeticky uspornéjsi a
zateplili 10 tisic rodinnych domkt topicich elekttinou, zjistime, Ze uspoiime celkem 0,6 TWh
elektrické energie. Pokud dojde ke sniZeni energetické naro¢nosti naSeho priamyslu z 1,31 na
0,95 MWh/HDP a zefektivnéni sluzeb z 0,5 na 0,38 MWh/HDP do roku 2020, pfinese to tspory ve
vysi 20,4 TWh. Vyssi tspory ve sledovaném obdobi si dokdzi jen stézi predstavit. I tak dochdzime
k celkové hodnot€ zhruba 21 TWh uspofené elektrické energie za rok. Neni to mélo, ale k pokryti
rostouci spotfeby to stacit nebude.

Dovozy — 0 TWh

Dal$i mozZnosti jsou dovozy ze sousednich zemi. Pokud se vSak rozhlédneme okolo, zjistime,
Ze se na n¢ nemuzeme spoléhat v podstaté viibec: Némecko na zdklad¢ politického rozhodnuti
planuje postupné uzavtit vSechny provozované jaderné elektrarny — Cili 27 % soucasné vyroby. I
ptes investicni boom v budoucnu tak maximélné pokryje svoje potieby. Rakousko je uz dnes
zavislé ve Spickéach na dovozu — celkovy dovoz v roce 2005 byl 16,3 TWh. Mad’arsko je nejvetsi
dovozce ve stfedni Evropé€ (18 % spotieby), neexistuji zde plany vystavby, ma omezené palivové
zdroje. Slovensko uzavie celkovy instalovany vykon 1600 MW do roku 2008 a z Cistého vyvozce se
tak stane Cistym dovozce elektrické energie. Polsko uzavienim 3500 MW uhelnych elektraren
z ekologickych dlivodu se jiz v roce 2015 stane zavislé na dovozu. V soucasnosti zde neprobiha
vystavba ani neexistuje dlouhodoby plan vystavby novych zdroja.

Obnovitelné zdroje — 7 TWh

Voda, slunce, vitr ¢i biomasa jsou vybornymi dopliitkovymi zdroji, které maji své misto
v energetickém mixu. Pro ¢tendfe tohoto ¢ldnku v§ak mam neradostnou zpravu — s vysokou
pravdépodobnosti se nedoZiji doby, kdy by v podminkach Ceské republiky podil obnovitelnych
zdrojli na vyrobé elekttiny prevladl nad zdroji klasickymi. Fotovoltaické ¢lanky mohou
v kombinaci s bateriemi zajistit elektfinu pro nendrocného obyvatele horské chaty, slune¢ni




kolektory s dspéchem vyuZzijeme pro ohiev vody. Na n€kolika mélo vétrnych mistech v nasi
republice mliZzeme postavit vétrniky a méli bychom naplno vyuZit potencidl malych vodnich
elektraren, protoze pro velké uz u nds misto neni. Pro lokdlni vytdpéni mize byt dobrou volbou
spalovédni biomasy. OvSem predstava, Ze na téchto zdrojich postavime nasi energetiku je — mirné
feCeno — naivni. Pro lepsi predstavu se podivejme na zdkladni vlastnosti a potencidl téchto zdroji:

Veétrné elektrdrny — naSe energetickd legislativa zarucuje provozovatellim obnovitelnych
zdrojt 15letou ndvratnost investice, a proto jsou distribuéni spole¢nosti povinny vykupovat
elektfinu z vétru za cenu 2,46 K&/kWh (pro srovnani: silova elektiiny z klasickych — jadernych ¢i
uhelnych — zdrojt se vykupuje v pruméru za 1,30 K/kWh). Koeficient vyuZiti (procentudlni podil
doby, kdy je zdroj schopen vyrabét elekttinu) se v nasich podminkach u vétrnik pohybuje mezi 15
a 25 % (u jadernych elektraren je to vice neZ 85 %). Casto jsme lamentovali nad cenou jaderné
elektrarny Temelin, ktera se vySplhala na 100 miliard korun. Pokud bychom chtéli nahradit Temelin
vétrniky, museli bychom proinvestovat zhruba 780 miliard. A jeSté jedna zajimavost — vite, Ze pro
stejny instalovany vykon jako v jaderné elektrarné by se v ptipad¢ stavby vétrniku spottebovalo 6x
vice oceli a 10x vice betonu? Neni mym cilem obnovitelné zdroje zesméSnovat, chci jen poukazat
na nesmyslnost prosazovani takovych zdroji do velké energetiky — jako napiiklad prosazovani
podilu 20 % na vyrobé¢ elekttiny. Mnohem efektivnéjsi by bylo podporovat vyzkum a vyvoj, tak aby
¢asem mohli tyto zdroje alespoii ¢4stecné konkurovat zdrojiim klasickym. Tim Ze podporujeme
vykup, prokazujeme témto zdrojim paradoxné medvédi sluzbu. V Ceské republice odhaduijf
odbornici moznost vystavby 600 az 1000 vétrnych MW, coz pfi jejich koeficientu vyuZziti
predstavuje potencidl 0,8 az 2,2 TWh ro¢né.

Fotovoltaika — zaruka navratnosti investice vedla Energeticky regulacni ufad ke stanoveni
vykupni ceny ve vysi 13,20 K&/kWh. Koeficient vyuziti se v nasich podminkach pohybuje mezi 10
a 15 %. Néhrada Temelina fotovoltaikou by nés pfisla na 7,2 bilionu korun. Jako demonstracni
zdroj skv¢lé, pokud vSak nékdo mluvi vazné o jejich vyuZitelnosti pro pokryti rostouci poptavky po
elektiing, koleduje si o stejny osud, jako nepoucitelni automechanici berouci uplatky v legendarni
ceské filmové komedii.

Vodni elektrdrny — bohuZel nejsme Rakousko ¢i Norsko, abychom mohli nasi energetiku
postavit na vyrobé¢ elekttiny z vodnich zdrojii. Potencidl velkych vodnich elektrdren je u nds uz
vycerpan. Zbyva potencidl zhruba 0,5 TWh/rok v malych vodnich elektrarnach a v obnové (zvysSeni
ucinnosti) stavajicich, ktery se odhaduje na 0,1 TWh/rok. Celkem tedy pouhych 0,6 TWh/rok.

Biomasa — bydlim v Ttebici, a proto jsem hrdy na to, zZe diky rozsahlému vyuZiti spalovani
biomasy v kotlich centrdlniho zdroje tepla pro mistni sidlisté je kraj Vysoc€ina se 60 % vyroby tepla
z obnovitelnych zdrojt jedni¢kou v Ceské republice. Kombinovan4 vyroba tepla a elekt¥iny miize
snizit cenu doddvaného tepla, ale predstava, Ze budeme vyuZivat biomasu ve velkém pro vyrobu
elektiiny neni pfiliS redlnd. Diky nasim hnédouhelnym elektrarnam, které spoluspaluji biomasu, se
tato podili tfemi Ctvrtinami na vyrobé elektfiny z obnovitelnych zdrojii u nds. Omezeni jsou zde
vSak velkd — palivo se nevyplati svazet z okruhu vétsiho nez 50 kilometra a pokud bychom chtéli
nahradit vyrobu Temelina biomasou, museli bychom osit plochu 6000 km* (rozloha Prahy je
pFiblizné 500 km?). Odhadovany potencidl biomasy je u nds 3 a7 4,5 TWh/rok.

Celkem je tedy dodate¢ny potencidl obnovitelnych zdrojii v Ceské republice pfiblizné 7
TWh/rok.

Plyn — 5 TWh
Velkou vyhodou plynu je polovi¢ni produkce CO; v porovnani s hnédym uhlim. Je to

flexibilni zdroj schopny stabilizovat soustavu (pokryvat $picky). Nevyhodou je vysokd zavislost na
Rusku a vyznamné€ vyssi cena vyrobené elektfiny neZ z hnédého uhli a jadra. Zatimco u jadra Cini
palivova slozka ceny vyrobené elektiiny jen zhruba 15 %, u plynu je cena paliva rozhodujici. Pi
dne$nich cendch plynu a jejich tézko predvidatelnému vyvoji je tak velmi nejistd 1 ndvratnost
investice do nového zdroje. Nov¢ instalovand kapacity pro pokryvani regulac¢nich potieb a pro
kombinovanou vyrobu by u nds mohla dosahnout 1000 az 1500 MW, ¢ili pfiblizn€ 5 TWh rocné.



Ptipomenme, zZe podle nasich odhadt potfebujeme v roce 2020 pokryt schodek 59-68 TWh.
Secteme-li potencidl tspor, dovozii, obnovitelnych zdroji a plynu, dostdvame 33 TWh/rok. Stéle
nam tedy zbyva nepokryta spotieba 26-35 TWh/rok. Vidime, Ze tspory, obnovitelné zdroje a plyn
nam pomohou, ale nespasi nas.

Do roku 2015 miiZeme nastésti, diky programu obnovy hnédouhelnych elektraren, pokryt
rostouci spotiebu elektiiny, ale po roce 2015 uZ stdvajici rozsah t&Zzby uhli nebude stacit. Ciste¢né
by ndm mohlo pomoci prolomeni izemnich ekologickych limiti té¢zby, ale smifme se s tim, Ze po
roce 2020 se bez jadernych zdroji neobejdeme. Svijj slib z tvodu ¢lanku jsem dodrzel — vidéeli
jsme, Ze na zdklad€ jednoduché bilance mezi stdle rostouci spotiebou elektrické energie a
potencidlem jednotlivych zdroji dochdzime k zavéru, Ze bez uhli a jadra se v dohledné budoucnosti
neobejdeme.

¢ Doroku 2015 Je moZné chybéjici
objem vyroby pokryt z planu na
rekonstrukei uhelnych elektraren

* Poroce 2015 i2 stavajicl t&ba
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Jaderna energie — myty a fakta

tedy kolem tohoto tématu chodi po Spickdch? Pro¢ nékterym skupindm tolik vadi? Podivame-li se
na argumenty protijadernych aktivistt, zjistime, Ze diitvodem jejich obav je jen a jen nedostatek
informaci:

mytus: jadernd energie je drahd — s cenou vyroby mohou s jadernymi elektrarnami soutézit jen
klasické elektrarny s nizkym naklady na dopravu uhli (ty které stoji v bezprostfedni blizkosti t€Zby),
Jaderna elektrarna Dukovany patii k nejlevnéj$im zdrojim u nds,

mytus: na vystavbu nové JE by prispivali darnovi poplatnici — stejn€ jako v piipadé Temelina by Slo
Cisté o investici CEZ,

mytus: v celosvétovém méritku je jadro nevyznamny zdroj — jaderné elektrarny pokryvaji 16 %
celosvétové vyroby elekttiny (vice nez celkova produkce v roce 1960),

mytus: vyznam jaderné energetiky ve sveté klesd — od roku 1996 pocet reaktorii v provozu stagnuje,
ale podil na vyrob¢ elektfiny roste — odstavovény jsou reaktory s mensim instalovanym vykonem,
nez maji nové které se stavi,

mytus: jddro je nebezpecné — mame za sebou 12000 reaktor roki provozu, zptisob zajisténi jaderné
bezpecnosti je srovnatelny se zajiSténim bezpecnosti v letecké dopravé ¢i v kosmickém programu,
mytus: nevyreseny problém odpadii a likvidace elektrdrny — existuje propracovany systém
nakladdni s radioaktivnimi odpady a uklddani pouZitého paliva — jaderné zdroje jsou jediné, které
musi béhem provozu vytvaret rezervu na vyfazovani a likvidaci elektrarny a odvadét prosttedky na
uloZeni pouzitého paliva — v roce 2006 odvedly Dukovany 700 a Temelin 600 miliont korun na tzv.
jaderny tucet (50 K¢ z kazdé vyrobené MWh),



mytus: nebezpeci pri transportu pouZitého paliva — ptepravni kontejnery jsou konstruovany tak, aby
odolaly extrémnim vliviim,
mytus: nebezpeci zneuZiti plutonia — ptepracovani je slozity proces, ziskany materidl je nevhodny
pro vyrobu bomby, ale vhodny pro znovuvyuziti v reaktorech,
mytus: uranu je nedostatek — dosud zjisténé zasoby vydrzi minimdln¢ na 85 let,
mytus: loZiska uranu leZi v ,,nejistych* lokalitdach — 30 % z4sob uranu najdeme v Australii,
vyznamna loZiska leZi vedle Ruska a Kazachstdnu i napt. v Jihoafrické republice, Brazilii ¢i
Spojenych statech.

O kazdém z uvedenych myt by odbornici mohli napsat samostatny ¢lanek. Snazil jsem se
alespon stru¢né poukdzat na to, Ze tvrzeni protijadernych aktivistl vychdzeji v lepSim piipadé
z nevédomosti, v hor§im jde o ucelové zkreslovani fakti.

Jaderna renesance ve svété

Zatimco Ceskd republika obchazi kolem rozhodnuti vybudovat novy jaderny zdroj jako kolem
horké kasSe, ve svéte se Cile rozjizdi masivni vystavba modernich jadernych blokt: Rusko planuje do
roku 2030 postavit 40 novych jadernych elektraren, Cina do roku 2030 postavi minimalné 30
novych reaktort, Indie v piistich 10 letech zahdji vystavbu 40 tisic jadernych megawattii, vystavbu
novych jadernych zdrojt ohlasila Velkd Britdnie i USA (2 elektrarny jiz dostaly predbézny souhlas
statniho dozoru), 5. finsky blok se stavi, 6. se pldnuje, ENEL dostavi 3. a 4. blok v Mochovcich,
diskutuje se o vystavbé dalsiho bloku v Bohunicich, Francie stavi novy jaderny blok a dalSich Sest
je v ptipravé, Svycarskd vlada prijala rozhodnuti, Ze jadernd energetika je pro zemi nezbytna na
pokryti nedostatku energie po roce 2020, vystavbu novych jadernych zdroju ptipravuje Japonsko,
Jizni Korea, Jihoafricka republika a dalsi.

Je nepochybné, Ze rozvoj jaderné energetiky ve svété nabird na obratkiach. Problém je v tom,
ze dodavatelské kapacity jsou omezené. Dodavat jaderné technologie neni tak jednoduché jako — pfi
v§i dcté — vyroba automobild. Pfi troSe nadsdzky se tak nabizi mysSlenka, Ze nasi protijaderni
aktivisté nebojuji z presvédceni, ale v zdjmu jinych zemi. Jeden z mych kolegt je pfimo nazyva
,,cinskymi agenty“, protoZe stejné jako se snazi asijskd velmoc ovladnout svétové zdroje oceli, bude
si pfi svych ambicidznich planech vystavby novych jadernych reaktorti muset zajistit i dostatecné
dodavatelské kapacity. MliZe se ndm tak stat, Ze budeme-li jesté pér let diskutovat o potieb¢ ¢i
nepotieb¢ vystavby jaderného zdroje, zjistime, Ze neni, kdo by ndm, v pfipad¢ Ze se konecné
rozhodneme, zajistil dodavky technologii.

Poznamka na zavér

Ukazali jsme si, Ze se po roce 2020 bez nového jaderného zdroje neobejdeme. Podivejme se
tedy, jak dlouhd je doba od rozhodnuti o vystavbé ke spusténi jaderné elektrarny. Ziskani veskerych
pottebnych povoleni a certifikétii by v nasich podminkach trvalo zhruba 7 let, dalSich 8 let samotna
realizace stavby a 1,5 roku uvadéni do provozu. Celkem tedy 16,5 roku. Pise se rok 2007, takze
pokud bychom chtéli spustit novy jaderny zdroj v roce 2020, mdme uZ vic nez 3 roky zpozdéni.
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